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g e n  a n  k r i s t a l l i s i e r t e n  E n z y m e n  b e j a h t  w o r d e n  s ind .  

I m  G r u n d e  g e n o m l n e n  w o h n t  d ie  v ie l f f i l t ige  R e a k -  

t i o n s f i i h i g k e i t ,  w ie  s ie  be i  d e n  H ~ i m o p r o t e i d e n  in  E r -  

s c h e i n u n g  t r i t t ,  s c h o n  d e m  E i s e n i o n  i n n e .  D u t c h  d ie  

k o m p l e x e  B i n d u n g  i m  P o r p h i n k e . r n  t r i t t  s ie  i n d e s s e n  

d e u t l i e h e r  z u t a g e .  A b e r  e r s t  d i e  B i n d u n g  de s  E i s e n - P o r -  

p h i n - K o m p l e x e s  m i t  s p e z i f i s c h e n  P r o t e i n e n  s t e i g e r t  s ic  

i n s  U n g e h e u r e  uncl  g i b t  i h r  d i e  R i c h t u n g ,  in  d e r  d a s  

E i s e n  a ts  B e s t a n d t e i l  s p e z i f i s c h e r ' F e r m e n t e  zu  r eag ie -  

r e n  v e r m a g .  
S u m m a r y  

Thi s  s u r v e y  on  i h e  c h e m i s t r y  of t h e  h e n l i n s  gives  a n  
a c c o u n t  of t h e  w o r k  of M. NENCKI, F, HoPPE-SEYLER, 
O. PILOTY, R.  WILLSTATTER, ~V. KOSTER, I t .  FISCHER, 
a n d  o t h e r  r e s e a r c h  workers ,  i n c l u d i n g  t h e  s y n t h e s i s  of 
he ro in  as c a r r i ed  o u t  b y  H.  FISCHER. AS t h e  i n t e r e s t  of 
t h e  b io log i s t s  is espec ia l ly  d i r e c t e d  t o w a r d s  t h e  genu ine ,  
b io log ica l ly  a c t i v e  c o m p l e x e s  c o n t a i n i n g  h e m i n  or  re- 
l a t e d  c o m p o u n d s ,  a n  a t t e m p t  ha s  b e e n  m a d e  to  desc r ibe  
t h e  v a r i o u s  k i n d s  of h m m i n - c o n t a i n i n g  complexes ,  s u c h  
as  h e m o g l o b i n ,  m y o g l o b i n ,  c y t o c h r o m e s ,  p e r o x i d a s e s  
a n d  c a t a l a s e s  f rom a p o i n t  of v iew e l u c i d a t i n g  n o t  o n l y  
t h e i r  c o m m o n  s t r u c t u r a l  p r inc ip l e s  b u t  also t h e  v a r i a -  
t i o n s  in  t h e i r  f u n c t i o n s  r e s u l t i n g  f rom t h e  s m a l l  b u t  
e s sen t i a l  d i f fe rences  in  s t r u c t u r e .  T h e  t e r m  " h e m o p r o -  

t e i d s "  is s u g g e s t e d  for  t h e s e  complexes .  Due  p ra i se  is 
g i v e n  t o  t h e  w o r k  of H.  THEORELL a n d  o the r s ,  and ,  in  
t h e  l i g h t  oI t h e  m o s t  r e c e n t  t h e o r i e s  of t h i s  Swed i sh  
biologis t ,  t h e  m o d e  of a c t i o n  of t h e  h e m o p r o t e i d s  of 
b io logica l  i n t e r e s t  is d i scussed  f rom a gene ra l  p o i n t  of 
v iew.  

Avis de la rddaction - Redaktionelle Bemerkung 
A nnunzio della redazione - Editorial A dvertisement 

Dans ee nuln~ro et les suivants paraitront les confdrences prin- 
eipales pr6sent6es /~ la SoeiOt6 suisse de biologic mOdieale lors de 
la 127me AssemblOe g6n6rale de la Soci6t6 helv6tique des sciences 
naturelles) h Gen6ve, le 31 aoflt 19.17. Elles se rapportent au r61e 
des h6mines en biologie. 

In diesem und in den folgenden Heften erscheinen laufend die vor 
der Schweizerischen Mediziniseh-Biologischen Gesellschaft in Genf 
am 31. August 19,t7 (anl/iglieh der 127. Generalversammlung der 
Schweizerischen Naturforsehenden Gesellsehaft) gehaltenen Haupt- 
referate zum Thema: 13ie Rolle der Hfimine in der Biologie. 

In questo e nei prossimi numeri saranno pubblicate le eonfe- 
renze prineipali tenute in seno alla Societh Svizzera di Biologia 
Mediea, Ginevra, 31 agosto 1947 (in oceasione delia 127a Riunione 
Generale della Societ5 Elvetiea di Seienze Naturali), sul tema: 
L'importanza delle emine nella biologia. 

In this and the following numbers the principal lectures held 
before the Swiss Society for Biology and Medicine in Geneva, August, 
1947, during the l°~7th Gelieral Assembly of the "Schweizerische 
Naturforschende Gesellschaft" will be published consecutively, the 
subject of these lectures being "The role of hemins in biology". 

Brhves c o m m u n i c a t i o n s  - Kurze  Mit te i lungen  
Brevi c o m u n i c a z i o n i  - Brief Reports  

Les auteurs sent seuls responsabtes des opinions exprim6es dans ces communications. - Ffir die kurzen Mitteilungcn ist ausschlieglich 
der Autor verantwortlich. - Per le brevl comunicazioni 6 responsabile solo l'autore. - The editors do not hold themselves responsible for 

the opinions expressed by their correspondents. 

N o t e  sur  l 'analyse  d i s c r i m i n a t o i r e  

I n t r o d u c t i o n .  P a r m i  les m 6 t h o d e s  de  la  s t a t i s t i q u e  
m a t h 6 m a t i q u e  m o d e r n e ,  l ' a n a l y s e  d i s c r i m i n a t o i r e  e s t  
appe l6e  A r e n d r e  d ' i m p o r t a n t s  se rv ices  a u x  sc iences  na -  
tu re t l e s .  E l l e  p e r m e t  e n  e f fe t  de fa i re  des  d i s t i n c t i o n s  
e n t r e  d i f f6 ren t s  g r o u p e s  e n  se b a s a n t  s u r u n  e n s e m b l e  
d e  m e s u r e s  f a i t e s  su r  des  i n d i v i d u s  e t  e n s u i t e  de  c lasser  
f a c i l e m e n t  u n  i n d i v i d u ,  r e n c o n t r 6  u l t 6 r i e u r e m e n t ,  d a n s  
u n  des  g r o u p e s  d6jX d 6 t e r m i n 6 s .  L a  m 4 t h o d e  a 6t6  em -  
p loy6e  e n  p r e m i e r  p a r  M. BARNARD 1 s u r  la  s u g g e s t i o n  
de  M. R,  A.  FISHER~; elle cons i s t e  en  ceci :  

O n  fa i r  u n  c e r t a i n  n o m b r e  de  m e s u r e s  sur  des  i n d i v i d u s  
r 6 p a r t i s  en  d i f fS ren t s  g roupes ,  ces g r oupes  c o r r e s p o n d a n t  

u n e  c l a s s i f i ca t ion  s u i v a n t  u n e  qua l i t 6  pa r t i cu l i 6 r e  (par  
e x e m p l e  le l ieu de  d6couve r t e ) .  O n  c h e r c h e  e n  p r e m i e r  
si c h a c u n e  des  m e s u r e s  pr i ses  i n d i v i d u e l l e m e n t  es t  suf-  
f i s a n t e  p o u r  6 t a b l i r  u n e  d i s c r i m i n a t i o n  e n t r e  les diff6- 
r e n t s  g roupes  de  m a n i 6 r e  ~ p o u v o i r  c lasser  d a n s  l ' u n  des  
g roupes  u n  n o u v e l  i n d i v i d u .  On  c o n s t a t e  s o u v e n t  que  
c h a q u e  m e s u r e  p r i se  i n d i v i d u e l l e m e n t  es t  i n s u f f i s a n t e  e t  
que  l ' o n  d o l t  cons id6 re r  s i m u l t a n 6 m e n t  t o u t e s  les me-  
sures  p o u r  6 t a b l i r  u n e  d i s c r i m i n a t i o n  v a l a b l e  e n t r e  les 
d i f f6 ren t s  g roupes .  P r a t i q u e m e n t  le p rob l6 ine  cons i s t e  

1 M. M. BARNARD, Ann. Eugenics 6, 352 (1934]35). 
2 R. A. FISHER, Ann. Eugenics 8, 376 (1937/38). 

c h e r c h e r  u n e  f o n c t i o n  X q u i  t i e n n e  c o m p t e  de  t o u t e s  
les m e s u r e s  env i sag6es  c o m m e  v a r i a b l e s  e t  q u i  v a r i e  
s i g n i f i c a t i v e m e n t  l o r sque  l ' o n  pas se  d ' n n  g r o u p e  ~ l ' a u t r e .  

P a r  e x e m p l e  des  o b s e r v a t i o n s  l a i t e s  p a r  M. MORGEN- 
THALER I e t  ses c o l l a b o r a t e u r s  ~ Ia s t a t i o n  d ' e s s a i  d u  
L iebe fe ld  (sect ion p o u r  les m a l a d i e s  des  abei l les)  o n t  
m o n t r 6  q u e  les abe i l l es  p o r t e n t  c e r t a i n s  p a r a s i t e s  se 
r 6 p a r t i s s a n t  en  d i f f6 ren t s  g roupes  s u i v a n t  la  p a r t i e  du  
co rps  de  l ' abe i l l e  off ils s 6 j o u r n e n t ;  del~x m e s u r e s  f n r e n t  
e f fec tu6es  s n r  ces p a r a s i t e s  ( l o n g u e u r  du  t a r s e  d ' u n  
m e m b r e  d 6 t e r m i n 6  e t  d i s t a n c e  e n t r e  les s t i g m a t e s ) .  
C h a c u n e  de  ces m e s u r e s  pr i se  i n d i v i d u e l l e m e n t  6 t a i t  in-  
s u f f i s a n t e  p o u r  6 t a b l i r  u n e  d i s c r i m i n a t i o n  e n t r e  les 
g roupes ,  c e p e n d a n t  M. LINDER ~ a p u l e s  d i s t i n g u e r  e n  
c o n s i d 6 r a n t  l ' e n s e m b l e  des  mesu res .  

M d t h b d e  gdndrale .  L a  m 6 t h o d e  s u i v a n t e  p e r m e t  de r6- 
s o u d r e  le p r o b l 6 m g  d a n s  le cas  g6n6ral .  

So i t  j* g roupes  d6sign6s  p a r  j, c h a q u e  g r o u p e  con-  
t e n a n t  i* i n d i v i d u s  d6sign6s  p a r  i ( n o m b r e  t o t a l  d ' i nd i -  
v i d u s  i* ]*). On  fa i t  su r  c h a q u e  i n d i v i d u  l* m e s u r e s  d6- 
s ign6es p a r  l, le r 6 s u l t a t  de  la  m e s u r e  l su r  l ' i n d i v i d u  i j  
4 t a n t  ~xi,. O n  c h e r c h e  b. f o r m e r  u n e  f o n c t i o n  l i n6a i r e  
e n t r e  les l m e s u r e s  

i O. MOROENTHALE~, Rev. suisse Zool. 41, 429 (1934). 
2 A. LINDER, Beih. schweiz. Bienen-Ztg., Heft 15, Februar 1947. 
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X q  = ~l ~t txii (1) 

en  c h o i s i s s a n t  les coef f ic ien t s  at de  m a n i ~ r e  ~ ce q u e  Xii  
var ie  peu  e n t r e  d i f f6 ren t s  i n d i v i d u s  a p p u r t e n a n t  ~ u n  
mdme  g r o u p e  e t  v a r i e  de fa~on a p p r 6 c i a b l e  p o u r  des  in-  
d iv idus  a p p u r t e n a n t  k des  g r o u p e s  d i f f6 ren ts .  I1 t a u t  
rendre m a x i m u m  le rapport de la variance entre les groupes 
h la variance ~ l'intdrieur des groupes. 

D6s ignons  p a r  B la  v a r i a n c e  k l ' i n t 6 r i e u r  des g roupes  
et  p a r  A la  v a r i a n c e  e n t r e  les g roupes ,  il v i e n t :  

B = S Z ( x # -  2 f  = S S ~z ~., % ,  
i ~ l m 

A = z ( ~ < 2 )  ~ = x x ~ , ~ a , . .  
l r a  

en p o s a n t  : 
cz~ = S S (~x~- ~'~.) ( ~  - , .~) ,  

I 

Le r a p p o r t  de  la  v a r i a n c e  e n t r e  les g r oupes  ~ la  v a r i a n c e  
~t l ' i n tCr ieu r  des g r o u p e s  es t  ainsi: 

A Z Z ~ l a m d l m  
~ (2) 

l m 

P o u r  q u e  0 so i t  n m x i m u m ,  il t a u t  que  ses dCrivCes pre-  
mieres  s o i e n t  nu l les  

Oiq 
so i t :  

~ ~-~ ( % -  0 % )  = O. (3) 

On a u n  s y s t ~ m e  de  l* ~ q u a t i o n s  h o m o g ~ n e s  en  2~;  p o u s  
qu ' i l  so i t  c o m p a t i b l e  il f a u t  q n e  le d & e r m i n a n t  de r  
coeff ic ients  so i t  nu l  

d~m- e c~ = 0 .  (4) 

Ceci d o n n e  u n e  ~ q u a t i o n  du  1.2 degr6 e n  o ce qu i  d & e r -  
mine  l* 2 rac ines .  O n  eho i s i t  la  p lus  g r a n d e  r ac ine  p o s i t i v e  
et on  r 6 s o u t  le s y s t ~ m e  (3) c o m p a t i b l e  e n  c h o i s i s s a n t  
a r b i t r a i r e m e n t  u n  des  2m. 

P o u r  e lasser  u n  n o n v e l  i n d i v i d u  on  c h e r c h e  la  v a l e u r  
que  p r e n d  p o u r  lui  la  f o n c t i o n  X ee qu i  d6s igne  le g r o u p e  
a u q u e l  il do i t  & r e  a t t r i b u 6 .  

I1 e s t  k r e m a r q u e r  q u ' o n  ne  p e u t  p a s  d i re  ~ p r io r i  si 
ce t t e  m & h o d e  es t  v a l a b l e  d a n s  t o n s  les cas,  c a r  elle e s t  
soumise  ~ la  c o n d i t i o n  q u e  l ' 6 q u a t i o n  (4) a i r  des  r ac ines  
pos i t ives ,  N o u s  a l lons  l eve r  c e t t e  i n c e r t i t u d e  e n  m o n t r a n t  
que  te p r o b l S m e  a d m e t  t o u j o u r s  u n e  so lu t ion .  

Existence d'une solution. Cons id~rons  u n  e space  euct i -  
d ien  & l* d i m e n s i o n s  de  c o o r d o n n 6 e s  2t; so i t  r la  d i s t a n c e  
de l ' o r ig ine  k u n  p o i n t  M e t  a~ les cos inus  d i r e c t e u r s  ; on  a : 

X ~ = r~, 
l 

et 

r - -  a l  " 

La f o n c t i o n  ~ d e v i e n t :  

~ z~ al am dlm A" 
I ra 

~ ~ a l a m Olin B "  " 
1 m 

On v o l t  q u e  ~ e s t  i n d C p e n d a n t  de  r .  C o n s i d & o n s  u n e  
hypersph&re  de  r a y o n  1 cent rCe  s u r  I ' o r i g i n e ;  s u r  c e t t e  
s p h e r e  A '  e t  B '  s o n t  c o n t i n u s  e t  pos i t i fs ,  ca r  A e t  B le 
sont .  De plus ,  c o m m e  

B - 2; Z (x~j -  X f ,  
i i 

B ne  p e u t  s ' a n n u l e r  p o u r  r * 0 que  si t o u s l e s  Xii  6 t a l e n t  

i n d 6 p e n d a n t s  de  i, cas  off il n ' y  a u r a i t  pa s  de  d i s p e r s i o n  
l ' i n tCr i eu r  des  g roupes .  
0 es t  a ins i  c o n t i n u ,  pos i t i f  e t  b o r n 6  su r  l ' h y p e r s p h b r e ;  

il a d m e t  d o n e  u n  m a x i m u m  p o u r  u n  p o i n t  M de  celle-ci.  
C o m m e  e es t  i n d C p e n d a n t  de r, il es t  m a x i m u m  sur  la 
d ro i t e  issue de l ' o r ig ine  et  p a s s a n t  p a r  M.  I1 y done  t ou -  
j ou r s  u n e  d r o i t e  su r  l aque l l e  0 es t  m a x i m u m  (avec  u n e  

v a l e u r  p o s i t i v e ) e t  les 00 s o n t  nuls ,  L ' d q u a t i o n  (4) a d m e t  

done  t o u j o u r s  au  m o i n s  une  s o l u t i o n  p o s i t i v e ;  s ' i l  y en  a 
p lus i eu r s  il c o n v i e n t  de  cho is i r  la  p lus  g r ande .  Le fa i t  
que  0 es t  m a x i m u m  sur  u n e  d r o i t e  e x p l i q u e  q u e  les }q 
s o n t  dCterminCs h u n  coef f i c ien t  prbs.  

Ce t r ava i l  a 6t6 encourag6 pa r  des c red i t s  ouve r t s  pa r  Ia  Con- 
fCdCration en rue de crCer des possibilit6s de travail. 

S. LETESTU 

U n i v e r s i t 6  de  Genbve ,  L a b o r a t o i r e  de  s t a t i s t i q u e  
m a t h C m a t i q u e  appl iquCe,  le 7 rna i  1947. 

Summary  
A gene ra l  m e t h o d  of d i s c r i m i n a t o r y  a n a l y s i s  is des-  

c r i b e d  a n d  t h e  ex i s t ence  of a s o l u t i o n  p r o v e d .  

M 6 g l i c h e r  EinfluB c h e m i s c h e r  Gle ichgewichte  
auf Viskositf i t  und Re laxa t ionsze i t  i m  Erdinnern 

N a c h  B e t r a c h t u n g e n  v o n  \V. I<urlN u n d  A. ]RITTMANN 
~ n d e r t  s ich  die  Z u s a m m e n s e t z u n g  des  E r d i n n e r n  m i t  d e r  
Tiefe  s t e t i g  in d e m  Sinne ,  d a b  u n t e r  a n d e r m  d e r  G e h a l t  
a n  VCasserstoff  b e i m  U b e r g a n g  v o n  aul3en n a c h  i n n e n  
z u n i m m t .  Die  bei  2900 k in  Tiefe  e i n t r e t e n d e  ~ n d e r u n g  
in de r  G e s c h w i n d i g k e i t  de r  l o n g i t u d i n a l e n  Und da s  d o r t  
a u f t r e t e n d e  V e r s c h w i n d e n  de r  t r a n s v e r s a l e n  B e b e n w e l -  
len  w i r d  a u f  e ine  A b n a h m e  de r  Viskosi t~i t  r/ bzw.  de r  
R e l a x a t i o n s z e i t  T fiir m e c h a n i s c h e  S c h u b s p a n n u n g e n  zu-  
r i i ckge f f ih r t  1. 

Zwecks  A b s c h ~ t z u n g  des  G r a d i e n t e n  v o n  r/ w u r d e  in  
e ine r  in  d ieser  Z e i t s c h r i f t  e r s c h i e n e n e n  A r b e i t  ~ de r  An-  
sa tz  g e m a c h t ,  d a b  log ~/in e ine r  Tiefe y o n  1000 k m  gle ich  
22, in  e ine r  Tiefe y o n  3000 k m  d a g e g e n  e t w a  g le ich  14 
ist ,  u n d  es w u r d e  d a n n  a n g e n o m m e n ,  d a b  log ~ z w i s c h e n  
d iesen  b e i d e n  P u n k t e n  l i n e a r  v e r l ~ u f t .  E s  e r g a b  s ich 
also a u f  e ine r  S t r e c k e  y o n  2000 krn  e ine  A b n a h m e  y o n  
log q u m  8, a u f  e ine r  S t r e c k e  y o n  100 k m  e ine  so lche  
u m  0,4 E i n h e i t e n .  ~ s e l b e r  u n d  d a m i t  a u c h  die R c l a x a -  
t i o n s z e i t  T ~ n d e r t e  s ich  h i e r n a c h  a u f  e ine r  S t r e c k e  y o n  
100 k m  durchschnittlich u rn  e inen  F a k t o r  100,4 = 2,5, wo-  
be i  die M6g l i chke i t  o f t en  b l e ib t ,  d a b  d e r  G r a d i e n t  tokal 
e in ige  Male  gr613er als  d ieser  M i t t e l w e r t  ist .  E i n e n  H i n -  
weis  d a r a u f  g i b t  d ie  T a t s a c h e ,  d a b  n e b e n  B e b e n w e l l e n  
m i t  100 k m  a u c h  so lche  m i t  10 bis  20 k m  Wellenl ignge 
in  e ine r  Tiefe  y o n  2900 kil l  r e f l e k t i e r t  w e r d e n  k 6 n n e n  3. 

A u f  G r u n d  n a c h s t e h e n d e r  ~ b e r l e g u n g e n  h a l t e  ich  es 
f t i r  m6gl ich ,  d a b  eine b e s o n d e r s  r a s c h e  loka le  A b n a h m e  
y o n  zl u n d  d a m i t  v o n  z d u r c h  d e n  in gr613erer Tiefe  zu-  
n e h m e n d e n  G e h a l t  a n  W a s s e r s t o f f  in  de r  VVeise h e r v o r -  
g e b r a c h t  wird ,  d a b  be i  e i n e m  d u t c h  W a s s e r s t o f f g e h a l t ,  
D r u c k  u n d  T e m p e r a t u r  g e g e b e n e n  Z u s t a n d  eine Reduk- 
tion yon SiC2 zu Si stattfinden di2rfle. 
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